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1. Syfte
Syftet med detaljplanen dr att mojliggéra byggandet av ett nytt skyttesportcenter i Kallebick sa att

storre delen av skytteverksamheten vid Hogsbo skjutbana kan flyttas hit och omradet i Hogsbo kan

planeras for bostider.
Syftet med detaljplanen dr dven att sdkra upp naturmark dar kompensationséatgarder for bland annat

hackspettar och groddjur kan goras.

2. Omrdadesbeskrivning

Planomradet som ar natur/skogsmark utgérs av i Oster, soder samt delvis i norr av berg i
dagen/fastmark, se figur 2. Den véstra delen av planomradet som planeras att bebyggas utgors av
isdlvssediment, langst i Oster gransar omrédet till torvmark. Omrédet &r relativt kuperat speciellt
inom de Ostra och sddra delarna med berg och fastmark. Nivaskillnaderna uppgar som mest till ca 25
m, se figur 1.
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Figur 1. Utdrag ur baskartan

3. Geotekniska undersokningar

En geoteknisk utredning med tillhérande MUR har tagits fram av EQC inf6r den planerade
byggnationen av de vistra delarna, Teknisk PM och MUR EQC daterad: 2015-12-09 uppdragsnr
4015075, bilaggs denna rapport, bilaga 1 och 2.

Utover den geotekniska utredningen har de geotekniska forhallandena beddmts och utvérderats
utifran diverse kartmaterial, bland annat SGU.s jordartskarta, se figur 2 samt okulér besiktning pa
plats, utférd av Andris Vilumson.
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4. Geotekniska forhdllanden for planomradet

Stora delar av planomréadet utgdrs av berg i dagen eller fastmark. Inom omréden med jord har utfoérda

jord/berg- och slagsonderingar stoppat pa djup mellan ca 2—10 m. I en punkt (14) har sonderingen
avbrutits pa ca 15 m djup utan att bergstopp erhallits.

Det kan inte uteslutas att variationer i jordméktigheten lokalt kan vara storre mellan
undersdkningspunkterna.

Inom omradet utgoérs den naturliga jorden, under ett tunt lager av vegetationsjord, generellt av Sand
foljt av fast lagrad morén. Sanden kan vara siltig och innehalla grus. I den sddra delen av omradet
har vissa uppfyllnader gjorts. Fyllnadsmassorna bedéms kunna ha en méktighet av flera meter. Enligt
skruvprovtagning bestar fyllnadsmassorna framforallt av lera, silt och sand.

Det kan inte uteslutas att stora block eller andra hinder kan férekomma i bade naturlig jord och
fyllnadsmassor inom fastigheten.
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Figur 2. Utdrag ur SGU.s jordartskarta.

4.1 Geohydrologi

Inga grundvattenror eller portrycksmaétare har installerats i detta skede. Grundvattennivan i omradet
varierar med arstiden och péaverkas av nederbérdsméngden, ytavrinning och dréneringar.

Vid undersokningstillféllet patraffades ingen grundvattenyta i provtagningshal eller sonderingshal.

4.2 Stabilitet

Inom planomradet som planeras bebyggas utgors de 16sa jordlagren av Sand med underlagrande fast
morén, marken sluttar endast svagt fran nivéer pd +90 ner till +80 pd en stracka av drygt 100 m,
lutningen dr darmed generellt flackare dn 1:10. Ovrig sluttande mark utgérs av berg i dagen och
fastmark. Stabiliteten dr ddrmed tillfredstdllande for nuvarande forhallanden.

Vid planerad exploatering forutsatts att last fran byggnader och storre fyllningar fors ner till berg
alternativt fasta jordlager. Stabiliteten &r ddarmed tillfredstédllande for planerade forhallanden.
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5. Bergteknik

Den storsta delen dér bergsslinter/branter forekommer ér planlagt som naturmark, se figur 3. I dster
och soder intill planerat byggnadsomrade utgors marken av fastmark och berg i dagen lokalt med
brantare lutning. Det foreligger for befintliga forhallanden ingen risk for bergras eller blockutfall hér.
Inom bergs/fastmarksparitet inom den norra delen finns inga branter dar det finns risk f6r blockutfall
eller ras.

Det foreligger ingen risk for bergras eller blockutfall inom planomradet och inte heller ndrmast
utanfor som skulle kunna paverka planomradet.

4

[

Figur 2. Utdrag ur plankartan.

6. Markforlagda ledningar

I denna rapport har det inte tagits fram ndgot underlag for befintliga markforlagda ledningar och
installationer. Vid en exploatering och férdndring av omradet maste befintliga ledningars lagen
inventeras.

7. Erosion

Det finns inget vattendrag inom omradet ddrmed pagér ingen erosion.

8. Radon

Enligt SGU:s oversiktliga radonriskkarta dr omradet klassificerat som lagriskomrade, se figur 4.

Pa normalradonmark ska nya byggnader uppforas radonskyddande, dvs. en grundkonstruktion som
inte har uppenbara otétheter mot markluft. R6rgenomforningar i bottenplattan skall tétas.
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Omrade med berggrund, sand och moran med
Normalriskomrade ! normala - laga radiumhalter

Omrade med omvaxlande moran och isalvsediment
Normalriskomrade (Goteborgsmordnen) och isdlvsediment dar markradon-
halterna med storsta sannolikhet understiger 50 kBg/m*

Lagriskomrade Mark som utgdrs av silt eller lera

b B

Figur 4. Utdrag ur SGU:s 6versiktliga radonriskkarta.

9. Planerad exploatering

Inom omradet planeras ett nytt skyttesportcenter, se figur 5 och 6.
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Figur 5. Tllustration skyttesportcentrat
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Figur 6. Sektion genom anléggningens ostra del

10. Grundldggning

Skjutbaneanldggningen beddms, enligt EQC:s utredning for planerad byggnad, kunna grundldggas pa
packad fyllning pa fast botten efter att 16sa/organiska ytlager schaktats bort och eventuella
sprangningsarbeten utforts. Bérande konstruktionsdelar och tyngre konstruktioner beddms kunna
grundldggas pa enskilda plattor eller sulor.

Vid stora nivéskillnader och dér storre fyllningar kan bli aktuellt dr det viktigt att laster fors ner till
berg alternativt fasta jordlager exempelvis med plintar alternativt pélar. Fyllnadsmassor av lera
rekommenderas att schaktas bort under eventuella plattor och/eller sulor och ersittas med packad
friktionsjord.

Samtlig grundldggning utfors med erforderligt frostskydd och pa lager av dridnerade och
kapillarbrytande packad friktionsjord. Mot naturlig jord ldggs en geotextil i materialskiljande syfte.

Schaktbottenbesiktning rekommenderas i byggskedet.

En platsspecifik geoteknisk utredning har utforts av EQC for planerad byggnad men da jorddjup,
berg/jordlager varierar inom byggnadsldget rekommenderas att ett mer detaljerat
projekteringsunderlag tas fram for att kunna faststélla lampligaste grundldggningsmetod.

En geoteknisk utredning krédvs alltid for byggnadslov och startbesked

11. Riskanalys/Kontroll

Riskhanteringen skall som en naturlig del inga bade i projekteringsarbetet som i utférandeskedet. Vid
en exploatering av markomradet har foljande risker identifieras och som maste beaktas bade under
byggskedet och for de slutligen fardigstéllda anldggningarna.

e | byggskedet kan markarbeten som till exempel schaktning och packning medfora risk for
mindre horisontella markrdrelser samt vissa markvibrationer

e Grundldggningsarbetet kan komma att innebéra en del tunga transporter inom ett kansligt
naturomrade med begriansade utrymmen och mindre vagar med begriansad barighet.

e Alla schaktarbeten for byggnader och ledningsgravar ska dimensioneras med hénsyn till
aktuell jordarts geotekniska egenskaper och radande grundvattenyta.

e Runt planerad byggnation &r det viktigt med ett vél fungerande dagvattensystem.

e Marken ér klassificerad som hogriskomréde for radon vilket kan innebéra att vissa sarskilda
atgarder behdver vidtas.

o Efter avslutade eventuella springningsarbeten méste berget besiktigas for att kontrollera om
nagra permanenta forstarkningsatgérder kommer att bli nédvéandiga att utfora.

12. Slutsatser och sammanfattning

Ur geoteknisk synvinkel kan omradet mycket vl exploateras med planerat nytt sportskyttecenter om
hénsyn tas till ovanstdende punkter. Marken inom foreslaget planomrade bedéms ddrmed som
lamplig for planerad exploatering.
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For att optimera grundldggningskostnader bor byggnaden for det nya skyttesportcentret placeras pé
berg. Viss utfyllnad och sprangningsarbeten kan bli nédvéandiga beroende pa hojdséttningen av
anldggningen. Hojdsdttningen bor hallas sa 1ag och ndra befintliga marknivaer som majligt.

Det bedoms inte foreligga nagra extraordinira geotekniska problem for exploatering av omradet.
Grundldggningen av anldggningen kan utforas péa plansprangt berg, utfyllnad samt till viss del i
befintliga jordlager. Det dr dock viktigt att storre laster fors ner till fast berg alternativt fasta
jordlager.

Det foreligger inga stabilitetsproblem for marken inom planomrédet idag eller efter en exploatering. 1
samband med utbyggnaden av omradet kan dock lokalstabiliteten for fyllningar och djupare schakter
behova beaktas.

For bygglov/startbesked kravs en platsspecifik geoteknisk undersokning/utredning for att faststélla
lampligaste grundldggning av planerad byggnation och exploatering.

Goteborg 2022-02-25
Gateborgs Stad

For Fastighetskontoret
Katarina Engerberg

Geotekniker

Norconsult AB

Sida8av 8



EQL e

GROUP 2015-12-09

Geoteknisk utredning for byggnation av Skjutbana
vid Delsjon, Goteborgs Kommun

¥ TRy 8
X {

Teknisk PM Geoteknik

Datum: 2015-12-09
Uppdrag EQC: 4015075
Handl&ggare: Mikael Isaksson
Granskare: Axel Josefson

EQC Vast AB
Hvitfeldtsgatan 15, 411 20 Goteborg - VxI: 010-440 57 00 - www.eqgcgroup.se



2 (7)

GROUP 2015-12-09

I U o o Te [ - T« H T T TSPV P PV S UPTUPRPRRPRN 3
2. Objektbeskrivning och planforslag ........ccoceviiiiiiiiiiii 3
3. Styrande doKUMENt ... 4
W Y o1 < o g o= 11 =T 1T o O OURTSTS 4

4.1 Omradesbeskrivning och topografi..........cccooiiiiiiiii e 4

4.2 Jordlagerfoljd och jordens @genskaper........cccoceiiiiriiiiiniinii e 5

4.3 Geohydrologiska forhallanden ........ccooeeieiiiiie e 5
5. Grundlaggningsrekommendationer .......c.ioiuiiiiiiiiiiee e 5
6. Sammanstallning harledda egenskaper...........ccooiiiiiii e 6
7. DIMENSIONEIING ...ciiiiii e 7
8. StabilitetsfOrhAlAaNEN ...c.eii e 7
9. Jordschakt 0Ch FYINING ..ccueoiiiiiiiie e 7

10. Kompletterande undersOKNiNGar ........c..ooiiiiiiiiiiie e 7




3(7)

- C LS PMGeo

GROUP 2015-12-09

1. Uppdrag

EQC Vast AB har pa uppdrag av Goteborgs Stad Fastighetskontoret utfort en geoteknisk
utredning infor byggnation av ny Skjutbana vid Gamla Borasvagen i Delsjéomradet i
Goteborgs kommun.

Syftet med utredningen &r att bedéma grundlaggningsforhallandena samt att ta fram
parametrar for dimensionering av den planerade anlaggningen.

Utforda geotekniska undersokningar framgar av sarskild handling MUR/Geo
(Markteknisk undersékningsrapport geoteknik) daterad 2015-12-09.
Grundlaggningstekniska forutsattningar framgar av detta PM.

2. Objektbeskrivning och planforslag

Inom omrédet planeras att byggas en hall for inomhusskytte och tva utomhusskjutbanor,
se figur 1 nedan. For utomhusskjutbana 50 m planeras dven betongmurar som
Overskjutningsskydd anléggas.

“ =)

Figur 1. Planerad placering.
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3. Styrande dokument

Styrande svensk standard &r SS-EN 1997 med tillhérande nationella bilagor.
Dimensionering skall utforas enligt Boverkets foreskrift BFS 2011:10 (EKS 8).
For dimensionering hanvisas till IEG:s (Implementeringskommissionen for
Europastandader inom Geoteknik) tillampningsdokument for respektive
konstruktionselement.

4. Markforhallanden

4.1 Omradesbeskrivning och topografi

Undersokningsomradet ar belaget vid Gamla Borasvagen i Delsjoomradet i Géteborgs
kommun, se figur 2.

Figur 2. Oversikt

Omradet bestar av skogsmark samt vag fran Gamla Borasvagen till hundklubben som
ligger sydvast om omradet.



https://rinfo.boverket.se/EKS/PDF/BFS2011-10-EKS8.pdf
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4.2 Jordlagerfoljd och jordens egenskaper

Utforda Jb- och slagsonderingar har stoppat pa djup mellan ca 2-10 m. | en punkt (14)
har sonderingen avbrutits pa ca 15 m djup utan att bergstopp erhallits.

Det kan inte uteslutas att variationer i jordmaktigheten lokalt kan vara storre mellan
undersdkningspunkterna.

Inom omradet utgors den naturliga jorden, under ett tunt lager av vegetationsjord,
generellt av:
e Sand

Sanden kan vara siltig och innehalla grus.

| den sodra delen av omradet har uppfylinader gjorts. Fyllnadsmassorna bedoms kunna
ha en maktighet av flera meter. Enligt skruvprovtagning bestar fyllnadsmassorna
framforallt av lera, silt och sand.

Det kan inte uteslutas att stora block eller andra hinder kan forekomma i bade naturlig
jord och fyllnadsmassor inom fastigheten.

4.3 Geohydrologiska forhallanden
Inga grundvattenror eller portrycksmatare har installerats i detta skede.

Grundvattennivan i omradet bedoms kunna variera med arstid och nederbérd.

Vid undersokningstillfallet patraffades ingen grundvattenyta i provtagningshal eller
sonderingshal.

5. Grundlaggningsrekommendationer

Bedomningar bygger pa ett utformningsforslag 6ver placering av skjutbanor éversand via
mail fran Andris Vilumson samt mote med skytteklubbens ordforande 2015-12-09.

Skjutbanor bedéms kunna grundlaggas pa packad fyllning pa fast botten efter att
l6sa/organiska ytlager schaktats bort.

Barande konstruktionsdelar och tyngre konstruktioner bedéms kunna grundlaggas pa
enskilda plattor eller sulor. Fyllnadsmassor av lera rekommenderas att schaktas bort
under eventuella plattor och/eller sulor.

Samtlig grundlaggning utfors med erforderligt frostskydd och pa lager av dranerade och
kapillarbrytande packad friktionsjord. Mot naturlig jord l4ggs en geotextil i
materialskiljande syfte.

Schaktbottenbesiktning rekommenderas i byggskedet.
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6. Sammanstéllning harledda egenskaper

Tabell 1. Sammanstallning materialegenskaper for naturlig jord och befintlig fyllning

6 (7)

2015-12-09

Material Ca djup umy Materialegenskap Harlett varde
Sand Se ritning G1101 Tunghet 7 =18 kN/m’
v =10 kN/m’
Hallfasthet @ =33°
E-modul(under
forkonsoliderings trycket) 7 MPa
Fyllnadsmassor Se ritning G0201 Tunghet v =17 kN/m’
av Lera/silt v =7 kN/m’
Hallfasthet @ =30°
E- |
modul (under 3 MPa

forkonsoliderings trycket)

Tabell 2. »-faktor for berékning av karaktéristiskt varde

Niva

n-faktor fér

plattgrundlaggning

Odranerade parametrar 0,95
Dréanerade parametrar 0,99
Tunghet 1

Tabell 3. Partialkoefficienter for jordparametrar ( -wm) vid verifiering av (STR/GEO) enligt BFS 2011:3

Jordparameter Beteckning Uppséattning
M1t M2
Friktionsvinkel tan ¢~ | v ¢~ 1,0 1,3
Effektiv kohesion 7o 1,0 1,3
Odréanerad 7o 1,0 15
skjuvhallfasthet
Tunghet 7 1,0 1,0

! Denna uppsattning valjs vid konstruktiv dimensionering (STR) av palar

Tabell 4. Partialkoefficienter.

Partialkoefficient: Varde:
Sakerhetsklass 2 v¢4=0,91
Modellosékerhet bestams utifran YRd
berdkningsmodell/provningsmetod
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7. Dimensionering

Berakningar i brottgrans- och brukgranstillstand utfors med parametrar och
partialkoefficienter enligt tabeller ovan. Berakningar utfors bade for dranerat och
odranerat fall. Ogynnsammaste situationen blir dimensionerande.

Samtliga geokonstruktioner som beskrivs i detta PM hanfors till sékerhetsklass 2 (SK2)
och geoteknisk kategori 2 (GK 2).

8. Stabilitetsforhallanden

Naégra totalstabilitetsproblem foreligger i nulaget inte inom omradet. Uppfylinader pa lera
och schakter i lera beddms kunna leda till stabilitetsproblem.

9. Jordschakt och Fyllning

Anlaggningen bedéms lampligen utforas i tre olika nivaer for att inte fa allt for stora
uppfyllnader och schakter samt erhalla en god massbalans. Vid utformning av omradet
maste beaktas att stodmurar och eller slanter kommer kravas vid évergang mellan olika
anlaggningsnivaer. Om mojlighet finns kan det vara fordelaktigt att bygga
inomhusskjutbanans byggnad i suterrang.

Schakt och fyllning ska alltid utféras med betryggande sékerhet mot ras och skred.
Slantlutningen anpassas till jordens hallfasthet, grundvattenforhallanden och
forekommande belastningar mm, se vidare Arbetsmiljoverket/Statens geotekniska
instituts handbok ”Schakta sakert”.

Vid schaktning ska beaktas att jorden kan vara flytbenagen i vattenmattat tillstand.

Terrasser av siltig/sandig jord eller lera férsdmras snabbt av vattentillskott varfor frilagda
terrasser skall skyddas kontinuerligt med fyllning. Atgarder skall kontinuerligt vidtas s&
att vattensamlingar inte uppstar, tex. genom dikning, bombering, lanshallning mm.

Schaktning ska utforas sa att jordens fasthet under grundlaggningsnivan inte minskar.

10. Kompletterande understkningar

Né&r exakta lagen for byggnader, betongmurar (6verskjutningsskydd) och eventuella
stodmurar ar bestamt rekommenderas ytterligare faltundersdkningar for att ge mer exakta
grundlaggningsforutséttningar for dessa konstruktioner.
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1. Uppdrag

EQC Vast AB har péa uppdrag av Goteborgs Stad Fastighetskontoret utfort en geoteknisk
utredning infor byggnation av ny Skjutbana vid Gamla Borasvégen i Delsjoomradet i
Goteborgs kommun.

Syftet med utredningen &r att bedéma grundlaggningsforhallandena samt att ta fram
parametrar for dimensionering av den planerade anlaggningen.

2. Objektbeskrivning och planforslag

Inom omradet planeras att byggas en hall for inomhusskytte och tva utomhusskjutbanor.

3. Styrande dokument

e TKGeo13

e SGF Falthandbok 1:96

e SGF Beteckningssystem

e Beteckningsblad Berg och Jord, SGF:s beteckningssystem till beteckningar enligt
SS-EN 14688-1, IEG daterad 2010-02-23

Tabell 1 Faltundersokningar

Undersokningsmetod | Standard eller annat styrande dokument

Totaltrycksondering Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:96

Skruvprovtagning SS-EN 1SO 22475-1:2006

Tabell 2 Laboratorieundersokningar

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Jordartshestamning ISO 14688-1:2002

Materialtyp enligt SS-EN 1SO 14688-2:2004
tabell 5.1-1 TK Geo 13

Tjalfarlighetsklass SS-EN ISO 14688-2:2004
Vattenkvot SIS-CEN ISO/TS 17892-1:2005

4. Arkivmaterial

Inget arkivmaterial har inarbetats i handlingen.



http://www.sis.se/byggstandardpaket/byggstandard-utf%C3%B6rande-och-kontroll/mark-och-grundl%C3%A4ggningsarbeten/ss-en-iso-22475-12006
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5. Befintliga forhallanden

Undersokningsomradet &r beldget vid Gamla Borasvégen i Delsjdomradet i Géteborgs
kommun. Se figur nedan.

Figur 1 Oversikt

Omradet bestar av befintliga skolbyggnader och hardgjorda ytor, se Figur 4. Berg i dagen
forekommer inom omradet.

6. Positionering

Utsattning/Inmatning av borrpunkter har utférts med GPS.

7. Geotekniska faltundersokningar

7.1 Utférda sonderingar och in-situférsok
Sonderingar och in-situprovningar har utforts enligt Tabell 3.

Tabell 3 Utforda sonderingar och in-situprovningar
Sondering Antal

Jb 9

Slb 6




5 (5)

GROUP 2015-12-09

7.2 Utférda provtagningar
Stord provtagning (Skr) har utfoérts med skruvprovtagare. Omfattning enligt Tabell 4.

Tabell 4 Utforda provtagningar
Metod Antal

Skr 4

7.3 Undersokningsperiod
Faltundersokningarna har utférts 2015-10-26.

7.4 Faltingenjorer
Faltarbetet har utforts av Ingemar Andersson pa Inhouse tech.

7.5 Provhantering
Proverna har korts till Rambdlls geotekniska laboratorium i Goteborg.

8. Laboratiore undersdkningar

8.1 Utférda undersokningar
Tabell 4 Utforda provtagningar

Metod Antal
Okular 4
jordartsbendmning

Vattenkvot

Konflytgrans

8. Hydrogeologiska undersdkningar

8.1 Utférda undersokningar
Ingen installation av grundvattenrdr eller portycksmatare har utforts i detta skede.

Grundvattennivan i omradet bedoms kunna variera med arstid och nederbord.

9. Harledda varden

9.1 Hallfasthetsegenskaper
Ingen provtagning avseende jordens hallfasthetsegenskaper har utforts.




RAMB B Sammanstélining av
. - LABORATORIEUNDERSOKNINGAR
Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, BOX 5343, 402 27 GOTEBORG Uppdrag
Telefon 010 - 615 60 00
geolab.goteborg@ramboll.se Delsj('jn
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR
PROVTAGNING . ;
Datum:  2015-11-24 |A Datum: 2015-12-07 Henrik K
Provtagningsredskap Godkéand den 2015-12-08 Uppdragsnummer
Skr Helena Seger 15.130
Vatten- | Konflyt- | Tjalfarl | Mtrltyp enl.
Sektion/borrhal Benamnin kvot grans klass [tab.5.1.1 TK Anm
Djup/niva 9 w w, Geo 13
% %
2 Uppmatt vy i bh iu (20151124)
0,0-0,4 FYLLNING /tegel sand siltig torrskorpelera/
-1,0 FYLLNING /plast tegel mulljord sand lerkortlar/
5 Uppmatt vy i bh iu (20151124)
0,0-0,3 FYLLNING /silt torrskorpelera/
-1,3 FYLLNING /sand silt torrskorpelera/
-1,6 FYLLNING /asfalt sand silt lera/
-3,0 gra siltig LERA silt- o sandskikt skalrester 52 67 4 5A
8 Uppmatt vy i bh iu (20151124)
0,0-0,3 FYLLNING /mulljord sand silt lera/
-1,0 FYLLNING /tr& mulljord grus sand/
-2,0 grébrun SAND siltkortlar 1 2 oljelukt
15 Uppmatt vy i bh iu (20151124)
0,0-1,0 grébrun grusig SAND asfaltrester 1 2
-2,0 grébrun grusig SAND 1 2
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